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Echanici fere omnes corporibus tribuunt rim 
quandam retinendi euih fiatum quietis , vel 
motus uniformis in dircdum , in quo fcmel funt 
pofitai nifi ab aliqua vi cxtrinfeca i ut gravita- 
te , elafticitate , impuifu aliorum corporum , Sc 
aliis cjufmodi determinentur ad cum ftatum_, 
mutandum. Eam vimNewtonus appellat vim 
infitam , dc vim inertiae. Ac primum quidem 
confiderari folent motus omnes corporum ea vi 
prarditorum in fpatiis non refiftentibus > tum variationes motuum ex 
rcfiftentia ortx determinantur . 

Ea quidem vis incrtix in corporibus admitti poteft tanquam Hy- 
potheiis phyfica « qux cum phaenomenis non modo non pugnet , fed 
fatis congruat . Demonftrari tamen non potcft neque ex phxnomc- 
iiiSf neque mctaphyficis ratiocinationibus. Ex phaenomenis enim_. 
nunquam evidenter conftare poterit , gravitatem , elafticitatem , 
vel alias ejufmodi vires non inefle in ipfa natura corporum , quorum 
particulXf vel fe mutuo trahant y vel fugiant , vel pariter ad certurn 
locum ferantur; & multo minus evidenter ex pharnomenis conftalvit 
unquam y motum corporum etiam perfefe non languefcere . Cum 
enim experimenta infiitui non podint y nifl iu mediis utcunque pa- 
rum redftentibus ; licebit ambigere y utrum omnis retardatio motus 
profluat ex medii relidentia » an etiam ox ipfa motus natura delicien- 
tis per fefc . 

Rationes autem metaphylicae nihil unquam evincent y nifi com- 
perta fit ipfa corporum natura y qux nobis non innotefeit nifi per 
phaenomena ; & hanc ob caufam irritus videtur efie conatus Leonar- 
di Euleri Oo^ilfimi Viri y qui in ipfo exordio fux Mechanicx , ope- 
ris ceteroquiu egregii y cujus partem alteram adhuc defiderat litte- 
ratus Orbis y nititur demonftrare hanc ipfam inertiam corporum-. < 
nec tamen evincit . 

Satius videtur eam ipfam vim in Mechanicam admittere eo taor 
tum paAoy quoNevtonus Attradionem y Impulfum y ac Propen- 
fionem admiut Frincip. 1. i. dcf. 8. lic enim habet ; ^^oces autem 
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traWofiis impulfui , ac Propeajioah cujufcanque t« centnm indifftrenter % 
C*r pro fe mutuo promtjcue ufurpo , itas viret «oa pbyjtce , fed matbe~ 
mattce tantum conjiderando . Vnde caveat Leflor , ne per bujufmodi 
vocet cogitet , me fpeciem , vel modum -aHionit , caufamve • aut ratio- 
nem phyjicam alicubi definire : & paulo fupcrius dixcrat : Matbema- 
ticut dnn taxat e fi hic conceptat ; nam virium caufat , <*r fedet pbyficat 
hic non expendo . 

Licebit igitur in ipfa corporis idea mechanice tradita anumereJ 
determinationem retinendi eum ftatum quietis » vel motus unifor- 
mis indire<f\um, quem femel habuit* omnemque caufam mutan- 
tem cum ftatum appellare vim extrinfecam , nimirum non pertinen- 
tem ad eum conceptum i licet fortafle eacaufaOtvel in ipfa corpo- 
ris natura , vel in libera lege a fummo Naturae Opifice edita » cum 
Orbem conderet. Si motus per -fe languefcat etiam in vacuo i va- 
cuum ipfum fpedabitur tanquam medium refiftens * ac refifientia tn 
fluidis, quae per experimenta deprehenditur , coalcfcct ex duplici rc- 
liftentia , quarum altera oriatur ex ipfa motus langucfcentis natura » 
altera ex fluidi refiftentia : Determinationes autem motuum in fpatio 
non rcfiAente erunt non phyfica! determinationes , fed nuthcmaticaci 
quarum tamen ope facilius deinde definientur variationes motuum 
ex refiftentia ortx , & ipfi motus, qui in natura contingunt. 

Cum vero experimentis conftet motum femel acceptum in fpa- 
tiis tenuiflimis diutiffime confervari , in iifdem habebunt locuroj 
quamproxime ii motus , qui mechanice conveniunt corporibus inu 
fpatiis non refiftentibusj cumque graviora corpora inipfoaere non 
multum de motu fuo deperdant , non magnos errores admittent mo- 
tus globorum e tormentis bellicis erumpentium ex eadem hypotheff 
definiti , licet iidem multo accuratiores haberi pofiint computata 
refiftentia . 

Proderit igitur etiam arti bellicx tormentari* determinatio mo- 
tuum, quos haberent corpora gravia in fpatiis non refiftentibus vi 
inertiae prxdita j quam materiam a Galil.ro primum geometrice ten- 
tatam , a Torricellio auflam , a Mechanicis omnibus fuse pertra^la- 
tam ita exponet h*c diftertatio , ut & methodus ipfa aliquid novi ha- 
beat , & nonnulla theoremata ab aliis prxtermifla in medium pro- 
ferantur . 

LEMMA I. 

Corpus in fpatio non refiftcnte perfeverat in co ftatu quietis , vel 
motus uniformis indire<ftnm, in quo femel cft pofitum , quem non 
• mutat , nifi quatenus ab aliqua vi cogatur eum ftatum mutare . Patet 
evidenter, fi quxeunque tandem fit mutationis caufa , ea ipfa dica- 
tur vis ftatum corporis immutans i neque enim ulla mutatio acci- 
det fine caufa , 8c effedus fux caufx erit proportionalis . 
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LEMMA II. 

Gravitas indcfincnter agit in corpora , urgendo ipfa ad Tcrr» 
centrum » adjiciens in exigua diftantia ab ejus Ajperficie arqualibus 
temporibus aequales velocitatis gradus faltem quamproxime . Ad- 
niittitiir fere ab omnibus Mechanicis . Galilxus enim admiht gravi- 
tatem conQantem , Fermatius , ac Ceva crefeentem in ratione di- 
ftaniiarum a centro Terrx , Newtonus in ratione reciproca duplicata 
earundem diftautiarum , quarum ratio cum infenfibiliter varietur . 
acceleratio evadit ad feofum conflans . 4 

Cor. t. Erit igitur ( per lemma i . ) velocitas aquifita duplo tem- 
pore dupla, triplo tripla , & ita porro; ac proinde velocitates erunt 
ut tempora . 

Cor. 2. In corporibus autem projeflis gravitas agit per lineas ad 
fenfum parallelas , & perpendiculares ad Horizontem ; agit enim per 
reftas convergentes ad centrum Terrx , qu* in lingula milliaria di- 
redionem minus mutant , quam Ungulis minutis . 

LEMMA III. 

Si corpus urgeatur duplici vi , quarum altera ipfum deferret di- /? ,; 
redione AB dato tempore ex A in B , altera diredione AC ex A 
inC; completo parallclogrammo A B DC, in hne ejus temporis erit 
in D . Debet enim utrique vi obfecundare , ac recedere tam a reda 
AB fecundum diredionem AC per intervallum xqualeipli AC, 
quam a reda A C fecundum diredionem A B per intervallum squa- 
le ipfi AB. Erit igitur in D. 

Cor. I. Si fpatium decurrendum prima vi per A B , ad fpa- 
tium decurrendum vi altera per AC Iit in fine cujufcunqne temporis 
in eadem ratione ; deferibet corpus redam A D . Cum enim Iit BD 
femper aequalis & parallela A C , erit conflans ratio AB ad B D , & 
angulus A B D . Quare & fpecies trianguli B A D , & proinde etiam 
angulus BAD conflans erit; ac pundum D erit femper iueadem-» 
reda A D . 

Cor. 2. In omni alio cafu deferibetur curva , cujus natura de- 
terminabitur ex data relatione rec'Iarum AB, & BD. 

LEMMA IV. 

Si partes A M red* A B exponant tempora , ordinatae MN ad F.z> 
lineam AND parallelx redae B D exponant velocitates corporis 
in diredum progredientis , & parallelogrammum A B D G exponat 
fpatium quod motu uniformi decurreretur tempore AB cum velo- 
citate B Di fpatia quocunque tempore AM percurla ab eodem_» 
corpore cum velocitate illa perpetuo aucta exponentur per aream 
ANM. Exponantur enim, fi fieri poteft, vel per aream AQR. 

A i majo- 'OoglQ 


(VI) 

majorem, vel per \qr minorem, terminatam peraliquam ordi- 
natam QR ulteriorem, vel per qr citeriorem ipsa MN; & rc(fla 
A M per continuam binedionem fccctiir in tot partes «quales A H, 
H L , L O , O M , ut faltem una ex iis M O evadat minor quam., 
M?, eidem «qualis MB fit minor quam MQ. Per omnia puti- 
da H L O E ducantur ordinat« , quas rtcl* per K S V N C paralie- 
1« ipfi AB fecent exterius in <«««, interius in PTX»-: Occur- 
rat aurem recta P K rcd« AG in 1, &ordinat« M N , E C redae 
G D in Z Y , dicanturque parallclogramma HI, L^', O", 

J» circumferipta , parallelogramma vero HP, LT, OX, Mw 
inferipta. Et quoniam fpatia deferipta eadem conftanti vclocitatcj 
iiint ut tempora , & eodem tempore ut velocitates * patet parallelo* 
grammo E Z exponi fpatium , quod percurreretur tempore E M cum 
velocitate conftanti BD, vel EY, & parallelogrammis E«, vel 
M '» fpatia, qu« percurrerentur eodem tempore M E cum veloci- 
tate EC, vel M N ; ac generaliter parallelogrammis circumferi- 
ptis M", 0«, L', HI exponi fpatium percurrendum tempori- 
bus «qualibus MO, OL, LH, HA, cum ea velocitate , quam 
corpus habet in fine eorum temporum; parallelogrammis autem in- 
feriptis MV, OS, LK, fpatium percurrendum cum velocitate , 
quam habet initio eorundem temporum . Et ut nullum eft parallelo- 
grammum inferiptum refpondens abfcill« AH, ita nullum fpatium 
fit tempore AH cum velocitate, quam corpus habet initio ejuf- 
dem temporis, qu« nulla eft. Igitur fi corpus fingulis temporibus 
habuifict feinper velocitatem, quam habuit initio eorundem tem- 
porum » exponeretur fpatium percurfum toto tempore A M , per 
fummam parallelogrammorum inferiptorum ufque ad M N , fi au- 
tem habuifiet velocitatem , quam habuit in fine fingulorum tempo- 
rum , exponeretur per fummam circumferiptorum . Cum autem pa- 
rallclogrammum inferiptum M m «quetur circumferipto M •* , ob ba- 
fes ME, MO «quales, & omne aliud inferiptum pr«ccdenti cir- 
cumferipto ; erit fumma omnium circumferiptorum uique ad MN 
«qualis omnibus inferiptis ufque ad E C , ac proinde minor quam., 
arca ACE; fumma aurem omnium inferiptorum ufque ad M N , 
«qualis fumm« circumferiptorum ufque ad O V , adeoque major , 
quam arca AVO. Si igitur fingulis temporibus habuilTct corpus ve- 
locitatem finalem ; exponeretur fpatium decurfum , per arcam mi- 
norem arca AC E; fi autem habuillct velocitatem initialem , ex- 
poneretur per aream majorem area AVO. Velocitate autem per- 
petuo auda majus fpatium conficitur fingulis temporibus , quam fola 
initiali, & minus quam finali . Igitur fpatium decurfum velocitate-» 
perpetuo auda exponitur per aream adhuc minorem , quam fit area 
A C E , & majorem quam fit arca AVO. Exponi autem dicebatur 
per A RQ, vel per A rfl'. Ergo area A RQerit minor quam AC E, vel 
area Arq major , quam AVO, five totum minus fua parte , vel pars 
major toto, quod eft abfurdum .Debet igitur cxponipcrarcara ANM. 
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Cor. I. ‘Re^^a M N accedente ad fi O » fpatium defcriptum to* 
to tempore A B exponetur per aream A D B , & fpatia defcripta_^ 
binis temporibus A M , A B erunt ut are« A N M » A D B . 

Cor.». Si compleatur parallelogrammum AMNF, expone- 
tur fpatium percurrendum tempore A M cum velocitate finali M N, 
Ijcr ipfum parallelogrammum A Fi cum fpatium eodem tempore 
percurrendum cum velocitate MZ debeat exponi per parallelo- 
grammum M G . 

Cor. 3. Quare fi area A N M dicatur planum velocitatum^ , 
erit fpatium motu accelerato decurfum ad fpatium eodem tempore 
decurrendum cum celeritate finali ut ipfum plannm velocitatum ad 
parallelogrammum fibi circumferiptum , fpatia autem diverfis tem- 
poribus deferipta ut plana velocitatum y quz iis temporibus refpon- 
dent. Facile autem eadem dem(X]firatio aptari poteft motibus re- 
tardatis . 

iSCHOLIUM. 

Poterat propofitum lemma direde demonfirari , oftendendo 
prius , fpatium percurfum motu accelerato exponi per aream majo- 
rem quam fit A O V , & minorem quam A E C , ac deinde fic con- 
cludendo . Augeatur jam numerus particularum A H , H L &c. ifi_* 
infinitum, & abeuntibus demum O V, EC in MN, abibit utra- 
que area iu aream A N M . Erit proinde ipfaarea A N M menfura 
fpatii confecli • H.xc autem demonfirandi methodus ex eo pendet , 
quod inter duas quantitates variabiles , & perpetuo ad fe accedentes 
magis quam pro quavis determinata differentia , nonnifi unica poteft 
efie quantitas intermedia ex illarum variatione invariabilis . Si enim 
eflent dux utcunque parum dlHerentes , jam illx quantitates varia- 
Mles ad fe non accederent magis , quam pro illa difierentia . 

Poterat brevius , concipi fingulis tcmpufculis infiniti parvis tan- 
quam conflans velocitas, & fpatium defcriptum exponi promifeue 
vel per parallck^rammum circumferiptum, vel per inferiptum-., 
contemnendo parallelogramma X« , T« &c. & trilinea XN V , 
VN<i &c. tanquam infinite parva refpeda parallelogramnrorum^ 
M V , O S &c. , qux methodus coincidit cum Ncvirioni methodo pri- 
marum ,& ultimarum rationum, & licer videatur aliquid contem- 
nere , vere nihil contemnit , necquaotitates infinite parvas admit- 
tit, tanquam determinatas quafdam quantitates , nujirum tamen in- 
finitus numerus contineatur io quantitate finita > fed confiderat quan- 
titates potius indefinite parvas , & minuendas ultra quofeunque limi- 
tes , quod luculenter expreffit Nevtonus in Scholio poft fcdionem 
primam lib. i. Princwnomm , &clariffimtJ expofuerunt PP. Thomas 
LeSeur , & Francilcus Jacquier fummi viri in Commentariis Prin- 
cipiorum Ncwioni, CUJUS operis tomus primus , qui nuper prodiit, 
tanto plaufu exceptus cft a dodiflimis peruniverfam Europam Geo- 
metris. Sic autem habent n.139. evaaejceatei (fic enim-Ne- 
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^s^tonus appellat , quas Leibnitius difTerentias nominat » alii vero 
infinitcfimas, & infiniti parvas) concipi non debent velut determwata , 
aut determinabi/es quadam portiones quantitatum , qua certam , C&* defini» 
tam parvitatem obtineant . ^uafcunque enim portiunculas linearum fuper» 
ficierum , aut corporum acceperimus , aut deftgnaverimus , ba femper reipfa 
finita erunt non evanefcentes . Itaque non funt intra certos terminos quan- 
tumvis proximos coat Honda ; unde ba quantitates femper ut decrefcentes , ac 
perpetuo diminuenda accipi debent . 

Ea autem methodus pendet ab hoc theoremate . Si dux quanti- 
tates au(tx, vel imminutx y duabus quantitatibus indefinite parvis, 
feu minuendis , ut opus fuerit, infra quofciinque limites , invenian- 
tur xquales » oportet & ipfx omnino xquales fint , & illa , qux addi- 
ta fuerant vel ablata , xqualia fuerint , cujus theorematis veritas pa- 
tet per redudioncm ad impofiibile . Si enim primx illx dux quanti- 
tates ex quantitatum fibi additarum, vel ablaiarumvariationeia- 
variabiles , non fint xquales i erit aliqua ipfarum differentia. Kaee 
lauatem debet e(Te minor , quam fumma illarum quantitatum , qui- 
bus imminutx , vel au(f\x xquales evaferant . At cum ex poffint af- 
fumi ita parvx ut ipfarum fumma fit infra quofcunque limites i ita_> 
afiumantur, ut eadem fumma fit minor , quam illa ipfa differentia , 
qua debuerat effe major. Eritque fimul major, & minor. En ab* 
l^urdum . 

Newtonus quidem tota illa prima feffione elegantiffima theo- 
remata protulit , demonftravitque circa primarum , & ultimarum 
rationum methodum , ut effugerem, inquit, tadium deducendi perple- 
xas demonfirationes more veterum Geometrarum ad abfurdum , Id autem 
nos iccirco prxftitimus in hujus lemmatis dcmonftratione , ut con- 
flaret , quo pa^o inejufmodi cafibus liceat exigere demonfirationes 
ad rigidiffimam veterum formam . Quanquam qui methodi infinito- 
rum , feu potius indefinitorum vim probe perfpexcrit , haud quid- 
quam profcdlo accuratiores Veterum demonftrationes exiftimabit. 
Atque utinam integra ejufdem elementa Euclideo more demonftra- 
ta prodirent in lucem » ut plurimos , qui a fummis etiam viris com- 
mifli funt , paralogifmos evitare liceret , potiflimum circa infini- 
tefimos curvarum arcus ! 

PROPOSITIO I. 

S patia confeBa a gravibus libere defeendentibus in me dito 
non refiflente prope fuperficiem terra funt 
ut quadrata temporum . 

D Bmonftratur . In triangulo A B D partes A M reflx A B ex- 
ponant tempora , & quoniam du(fla M N parallela B D, eft 
AM. AB:;MN. BD, erunt ipfx M N , B D » ut tem- 
pora. 



(IX) 

pora . Igitur ipf* M N , B D exponent velocitates per Corol. r. 
Icm. 2.. Quare fi arca parallelogrammi A B D G exponat fpatium 
percurrendum tempore A B cum velocitate conflanti B D i erunt per 
corol. 3. lem. 4. fpatia confeda a gravi dclabente temporibus A M , 
A B , ut areae fimilium triangulorum A M N , A B D five per prop. 
jQ. 1 . 6. ut quadrata A M , AB, nempe ut quadrata temporum ! 
Q. E. D. 

Cor. Cum area trianguli A M N fit dimidia parallelogrammi 
A M N Fi erit per cor. 3. lem. 4. Ipatium confcLlum a gravi libere 
dclabente dimidium ejusfpatii, quod eodem tempore confeciflet 
cum velocitate , quam acquirit in fine ejufdcm temporis , 


S C H O L I U M. 

Notiffima efl numerorum imparium affedio , ut eorum fumm* 
ab unitate inchoatae efficiant quadratos numeros . Bini enim efficiunt 
bis duo, terni ter tria, & ita porro, cura fit 1 -f* 3 = 4i i -f- 3 -f- y = 9» 

* + 5 + 5 4 " 7 — 16. &c. Inde autem , Sc ex hac ipfa propofitione 
eruitur, gravia libere defeendendo decurrere fecundo tempore tri- 
plum ejus fpatii, quod decurrerunt primo tempore, tertio quintu- 
plum, quarto feptuplum , & ita porro per numeros impares . Pote- 
rat autem id ipfum , & propofitio afiumi etiam ex experimentis Gal- 
lilaci,Ricciolii , Chalefii , Ncwtoni , ac aliorum complurium , qui 
idem in acre experti funt , non quidem accurate obaeris refiftentiam, 
fed tamen quamproxime . 

Hanc ipfam propofitionem eleganti calculo confirmavit Huge- 
nius , dedudo ex eo , quod gravitas arqualibus temporibus aequali- 
ter agat. 

DEFINITIO. F.4. 

Si corpus ex A projcftum directione A B cadat in D , reCla au- 
tem verticalis D B occurrat direCtioni A B in B , & fiat , ut D B ad 
B A , ita B A ad A E , ipfam A E voco menfuram projeCtioqis . 

Cor. Erit igitur AEXDB cABf. 

PROPOSITIO II. 

Si quacunque alia dtreHione A M cum eadem 'velocitate 
iterum proiiciatur idem corpus , (y poft aliquod 
tempus perveniat ad N ereHa verticali 
N M , erit pariter EA. A M:: 

AM. MK. 

D Emonftratur . Motus corporis ex A ad D , vel N componi- 
tur juxta lemma tertium ex motu vi projetflipnis perAB, 
vel A M , & motu ex gravitate per fpatia ipfis B D, M N 
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;rqualia . Erit igitur per prop. i. 6 D ad M N » ut quadratum primi 
temporis ad quadratum fecundi . Cumque ob vim projcvflionis per- 
manentem per lemma i. fit A B ad A M , ut primum tempus ad fe- 
cundum i erit AB?. AM?:: BD. MN, vel adumpta communi 
altitudine A E , erit AB?. AM?:: B DXAE. MNxAE.Eft 
autem per cor, def. i.AB«e=AEXDB. Ergo erit & A M ? s 
M N X A E , five E A . A M : : A M . M N. Q. E. D. 

Cor. I. Si ipfa A E ponatur verticalis , ducanturque re{ix 
AN» EM» fimilia erunt triangula A M E » A NM» anguli enim 
alterni A M N , EAM «quales erunt inter fc > 8c latera circa ip- 
fos proportionalia. Erit igitur & angulus AME angulo A N M 
«qualis . 

Cor. 2. puotiefcunquc autem ii anguli erunt «quales » femper 
corpus invenietur in N » erunt enim femper in iifdcm triangulis bini 
anguli «quales » ac proinde ipfa triangula fimilia » & E A . A M : : 
AM. MN. 

Cor. 3. Sumatur A M dimidia A E» eritque M N dimidia^ 
A M » & quarta pars ipfius A E . Quare fi eo tempore , quo grave de- 
fcenditper M N, babuifiet femper velocitatem > quam acquifivit in 
fine, abfolvidet fpatium ipfiAM«quale per cor. pr. i. Idautenia 
f|>atium abfolvit vi projertioois. Ergo in fine defccnfus per M N 
aquifivit velocitatem «qualem velocitati projectionis . Ergocunu 
E Amenfura projettionis fit quadrupla ipfius MNi erit quadrupla 
ejus altitudinis» perquam grave cadendo aquirerct velocitatem ve- 
Jocitati projectionis «qualem. 

C(>r. 4. Si velocitates proje<tionum edent diverfe , menfur« 
proie«^ionum edent ut quadrata velocitatum , edeot enim in ratione 
altitudinum , ex quibus gravia cadendo acquirerent velocitates pro- 
jectionum , e« autem altitudines edent ut quadrata temporum per 
projiu i., five ut quadrata v elocitatum per cor. i.lem. >. 

Cor. 5. Si igitur vires viv« fint ut quadrata velocitatum i erunt 
menfur* projedionum ut vires vivas adeoque menfur* projedio- 
num edent menfura virium vivarum . 

S C H O L 1 U M. 

Es. Hac theoria a Caffino Patre primum inventa rcccnfctur a Blon- 
dcllo in opufculo , cui titulus dsjetter Ut Bttmbet , & Calfinus 

quidern appellat Uncam «qualitatis, qaam nos ideo menfuram pro- 
jcdionisnomlnavimus, quia ex ipfa pendet projectionis vis, & ve- 
locitas. Sic recta A E.»quam>lle appellat lineam impulfionis , podet 
appellari menfura temporis , nam in quocunque aliocafu erit tem- 
pus cx A ad N , ad tempus cx A ad D , ut A M ad A B » quare opor- 
tebit ipfam A B adnotarc cu» illo primo tempore » ut quotiefeunque 
deinde habeatur A M , innotefeat tempus . 

Ut vero adnotari poflit menfura temporis, ac menfura proje- 
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Bionis tormenti bellici H A emittentis globum certi ponderis ccrta_> 
quantitate dati pulveris pyrii ; ante explofionem applicetur ad os 
tormenti ipfius norma oblongior GDI adnexa femicirculo G F D in 
gradus divifo , ex cujus centro C pendeat filum C P cum pondere P* 
noteturque angulus O C P , quem exhibebit arcus D F • Nam ipfi 
a;qualis erit angulus B A E , quem facit diredlio proje^ionis A B 
cum refta verticali A E, qui idem eft ac infig. In eadem autem^ 
fimili artificio , 8 c fimili infirumento haberi poterit angulus E A D . 
Habebuntur igitur in triangulo A B O angulus quidem A B D xqualis 
alterno £ A B « & angulus A D K complementum ad duos re^os 
anguli E AD interni, &adeafdem partes j menfurataquediBantia 
AD, innotefeent per Trigonometriam trianguli ipfius latera DB, 
B A , & proinde menhira A E , qu« efi tertia proportionalis poft 
ipfas DB , B A . 

Si autem quxratur formula , qux ipfam A E exprimat , pona- 
tur re^a AD finus primi anguli inventi E AB w, finus 
E AD t= *, finus eorum differenti* BAD “ p, critque AE se 

^ . Nara fiuus anguli A B D efi idem ac finus alterni B A £ , nem- 
pe & finus anguli A D B eff idem ac finus E A D ejus comple- 
menti ad duos redos . Eft autem ut finus anguli B c w ad finum an- 
guli D , ita A D se « ad A B te & ut finus anguli B — w 
ad finum anguli B A D te: p , ita A D se 0 ad B D ^ 5 ac de- 
mum BD:= ABsr AB AE Hicautem 

valor per logarithmos expeditiflSmc invenitur . 

Si tormentum ita dirigendum fit, ut linea direfUonis efiiciat 
cum verticali datum angulum, res eodem inftrumento peragetur fa- 
tillim^ , ut patet . • 

PROPOSITIO III. 

■ Data J}flant/a loci projcBionts A a fatpo 2M » {ive reBa 
AN f (j dato angulo EANy quem facit ipfa 
rcHa cum verticali A E» ac data menfwta 
projeBionis A E , itrvemre projeMionis 
dire^hnem A M. 

E Rigatur verticalis indefinita N M «t» , & fupra rc^am A E dc- 
feribatur ad partes N fegmentum circuli ABE capiens angu- 
lum xqualem angulo A N M ( per j I. ) , quod circuli fcg- 
mcntiim fi alicubi fccetreflam NM in M & w determinabit dire- 
-lUoncs AM, Am quxfitas . Duclis enim EM, E*», erit pcrcon- 
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flru^\ionem tam angulus AME, quam angulus A «E aequalis an- 
gulo ANM. Quare per corol. 2. prop. 2. utralibet ex dirc(flionibus 
A M , A w corpus abibit in N . 

Cor. f. Si autem detur diredio AM , & quaeratur A N ampli- 
tudo projc(f\ionis in rc(fla A D , cujus pqfitio datur in plano verticali 
E A M i invenietur , ii produefia D A indefinite in C > fiat fegmentum 
circuli A iM E continens angulum aequalem angulo C A E f & dirc- 
^ionem AM fecans in M, ducaturque MN parallela EA. Erit 
enim angulus ANM aequalis externo , &oppofito CAE, nempe 
angulo AME per conftrudionem . 

Cor. 2. Erit tam in cafu propofitionis , quam in cafu corol- 
Jarii primi reda A N tangens ipfius circuli , ( per prop. lib. ) 
cum angulus A M E in alterno Tegmento fit in utroque cafu aequalis 
angulo E A C . 

Cor. Erit igitur dimidium arcus A M menfura anguli 
M A N , quem facit chorda cum tangente : cumque ob A E , M w 
parallelas arcus AM aequetur arcui E cujus dimidium menfurat 
angulum EA^ ad circumferentiam , erunt aequales ipfi anguli 
M A N ♦ w A E . Ac proinde dirediones A M , A w , quarum altera 
cum reda A D contineat angulum aequalem ei , quem altera facit 
cum verticali A E, eandem habebunt projedionis amplitudinem in 
eadem reda AD. 

Cor. 4. Si reda IB fccans A E bifariam & ad angulos redos 
in I occurrat circulo in B, reda autem BD normalis ad IB ipfum 
circulum tangat in Bi erit A D maxima diftantia , ad quam corpus 
cum ea velocitate projedum pervenire poteft in reda A D , diredio 
autem erit ABi fi enim quacunque alia diredione AM vel Aw 
projiciatur; reda wMN tranfibit per N intra A & D « Quare ad 
omnia puncla N inter A & D poterit corpus pertingere duplici di; 
redione AM, A«^, ad pundum D unica AB: punda autem ul- 
teriora erunt extra jadiim. 

Cor. 5. Si reda AND fuerit horizontalis ; erit A E norma- 
lis ad tangentem ADj quare circuli diameter erit ipfa AE, cen- 
trum vero' in 1 , & A D parallela , & arqualis radio I B five IA. 
Maxima igitur amplitudo projedionis in plano horizontali per pan- 
dum projedionis tranfeunte aequalis erit dimidiae A £> Tcilicet di- 
midiae menfurae projedionis. 

Cor. 6, Cum arcus B A , B E «quales fint ; erit eadem dc- 
monftratione Corollarii angulus B A D aequalis angulo B A E , 
adeoque & alterno A B D , ac proinde & angulus E A D bifariam fc- 
dus a diredione A B , & triangulum A D B ifofccles . Erit igitur ma- 
xima amplitudo projedionis in reda per pundum projedionis tran- 
fcunte , & jacente in eodem verticali plano cum diredione , ubi dire- 
dio ipla fecat bifariam angulum , quem eadem reda facit cum vertica- 
li , & ipfa maxima amplitudo A D erit «qualis red« D B normali ad 
I B fecantem bifariam dc ad angulos redos menfuram projedionis AE. 

SCHO- 
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S C H O L 1 U M. 

Ex hac propofitione poteft erui conftrudio inflrumenti expcditii- 
limi pro utroque tormentorum genere , quorum altero pyroboli emit- 
tuntur altero ferrei globi , ac primum quidem vulgo dicimus Mortnrl 
da Bombe , altcrum Cannont . Fiat cx crafliore materia circulus A M E 7 - 
divifus in i8o. partes aequales cum regula AOI ipfum contingente_> 
in A immobili , vel (imul compara ex eadem materia , & longa 
circiter ita ut aequet circuli diametrum , ac circa punftum A girarc 
poflit altera regula ACH longior circuli diametro , ex cujus pun- 
^lo C pendeat filum CP cum pondere P. Numeri autem divifio- 
num collocentur intra ipfum circulum ab A per M verfus E . 

Ufus inftrumenti eft aeque facilis , ac ejus conftru(ftio . Ita collo- 
cetur , ut latus A O dirigatur ad fcopum , quod facile pr.eftabitur 
ope duplicis pinnula: collocatae circa A &(j, regula autem mobilis 
A C jaceat vertcialis , quod indicabit pendulum C P radens latus 
AC. Si autem E fit concurfus cjufdcm lateris cum circulo , apte- 
tur in circino proportionis ipfa A E ad tot partes , quot pedes » vel 
pafius continebat menfura projedionis determinata in Scholio poft 
prop.2.,& ex eodem circino capiatur A N refpondcns pedibus, vel paf- 
fibus contentis in diflantia A N fig. <?• » tum regula ACH ita circum» 
ducatur , & abeat \n Ac b ; ut penduli c;» filum tranfeat per N , quod 
filum fi circulo occurrat in M , & w j partes arcus A M , qui aequatur 
arcui E w , ob A E , M w parallelas , indicabunt gradus afiumendos 
in arcu D F fig. pro tormentis emittentibus pyrobolos , partes au- 
tem A hi, quAcaequantur partibus EM, idem indicabunt pro tor- 
mentis emittentibus globos ferreos • 

Demonfttatio patet ex conftrudione : Cum enim fit A E ad 
A N in eadem ratione tam in fig. 6 . , quam in 7. , atque angulus 
E A N utrobique aequalis , fimiles erunt e* figura: i quare arcus E w 
EmM fimiles in utraque figura; dimidium autem arcus Ew, vel 
E w M , quod eft menfura anguli E A w vel E A M figura: 6 . , five an- 
guli E A B , vel D C P figura: 5. , erit tot graduum , quot partes funt 
in arcu Ew, vclEwM figura: 7., cum fingula: cx iis partibus conti- 
neant binos gradus . 

Diftantiavero AM vcl A w exhibebit tempus juxta Schol. poft 
prop. 2. 

Inftrumcntum fere omnino fimile cx hac eadem Theoria excogi- 
tavit Blondellus, quo tamen utitur inverfo, atque ita, ut non fic 
fatis nofie diftantiam diredam AN fcopi , fed requiratur diftantia 
horizontalis , qu.^ fine nova trianguli refolutione non invenitur . 

Eodem inftrumcnto poterit pariter determinari menfura proje- 
dionis, qux per calculum trigonometricum exhibita eft in Scholio 
poft prop. 2. Si enim dirigatur latus A O ad fcopum , furoaturque^ 

AM vel Aw tot partium , quot graduum erat angulus E AN in 
fig. 4. > & filum c p traiifiens per M vel m , occurrat reda: A O in N; 

tum 
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fum erigatur regula A EC infitum vcrticalcmi oportebit in circi- 
no applicare AN ad eum numerum partium aequalium , qui expri- 
mit quot pedes , vel paflus contineat diftantia A N figuras 4., & 
videre , quot partes aequales contineat chorda A E in eodem circino 
tot enim paiTuum vel pedum erit menfura projedionis . 

Licebit pariter definire maximam projedionem in re^a AD 
figurae^, juxtacorol. 4. hujusprop», adduclo nimirum filo CP ad 
T R ita , ut circulum contingat in B 9 & re^ae A O occurrat in D» 
nam A O expe circini proportionis exhibebit maximam amplitudinem 
quasfitam • 

Si quis circino proportionis uti nolit , is dividat in partes aequales 
quotlibet latus regul« AC, ac tangentem A O i ctfi ex amplitudi- 
ne projfdionis A N fig. 4. quaeratur ipfius projedionis menfura A E, 
faciat ut partes A N fig. 7. ad partes A E , ita pafius vel pedes A N 
fig. 4. ad palTus vel pedes A E ; dc viceverfa , fi ex data menfura pro* 
jedionisqu«ratur pun(flum N pro inveniendis pundis M , w. 

Si amplitudinem datae projedionis in dato plano tranfeunte per 
, ipfius projedionis pundum libeat definire ope formulae tradit* iiL» 
Scholio pofi prop. 2.i ponatur menfura projedionis eritqueex 

formtda tradita ^ ^ quare a Sunt autem w, , p , finus 

angulorum AMN, MAN, MNA, qui dantur ex diredione pro- 
jedionis , & plano i a verd efi amplitudo quarfita . 

LEMMA V. 

In reda indefinita datis pundis A , B , oporteat invenire pun- 
/\8. dum R ita , ut redangulum fub A R & R B aequetur redanguJo fub 
(jr 9. datis redis . Seda A B bifariam in C , centro C intervallo C A de- 
feribatur circulus A M B « Inter illas datas redas inveniatur media^ 
proportionalis , cui arqualis fiat reda B D normalis ad A B . 

K8. Jam fi pundum R inveniri debet extra punda A B , centro C in- 
tervallo CD inveniantur pundaR, r, quae erunt qu*fita pundiL-» . 
Nam duda per C reda D M , quar circulum fccei in w M , & con- 
. jundispiindis R M , rw, in triangulis C B D , Cwr, CMR, prae- 
ter angulum ad C vel communem , vel aequalem ad verticem , latc- 
raCB, CM, Cw.«quaJia funt per circulum, & latera CD, Cr, 
CR aequalia per conftnidionem i quare &iota triangula, & latera 
R M , r » , B D «qualia erunt , & anguli ad M , & «? aequales angulo 
redo C B D , ac proiinle erunt M R,wr tangentes , & C per pr. g(5. 
lib. > redangulum fub AR, &RBaequaIe quadrato M R, fivc-> 
BD, feu pcrconftrudioncm redangulo fub datis redis : & eadem 
cft dcmonftratio pro pundo r . 

f.9. Sivero pundum R qu*ratur intra punda A B, ducatur reda_> 
D I parallela diametro B A , quae fi circulo occurrat in w , 5c M > in- 
de demittantur MR, »tr normales ad A Bi cruntque pundaR» r 

quae- 


(XV) 

quatfita . Demonftraiio patet . Nam ia reclangulo B M erit M R = 
B D , & , ob circulum , erit redangulum fub A R , & R B arqualcLj 
quadrato M R, five BD, fcu per conftrudionem rcdaugulo fub 
datis rc(flis : Sc eadem cft demonfiratio pro pundo r . 

Cor. Patet primum cafum admittere femperduas folutiones i 
cum B D fit tangens ♦ adeoque pun<flum D extra circulum , punclum 
autem C intra ipfum . In fecundocafu fi redangulum datum deficit 
a quadrato dimidix data; reclx A B , erunt dux folutiones i fi xqua* 
turipfi, erit unica utrooue puncflo R , r abeunte in centrum C i fi 
ipfum excedit, cafus evaefit impofiibilis . Si enim erigatur radius C H 
parallelus tangenti B D occurrens redxDMinl* in redangulo B 1 
erit C I = B D * quare fi B D eft minor C H , feu dimidia, recta. A B, 
recta D I bis occurret circulo i fi eidem xqualis fit, continget re<fta 
D 1 circulum in H , punclis M 1 w H coeuntibus » fi vero B O ipfam 
C H excedat , roda D l extra circulum cadet . 

S C H O L I U M . 

Problemata omnia, qux inAnalyfi funt fecundi gradus, huc 
reducuntur, quod Veteres non ignorafle , ofieudit Hallejus in Scho> 
lio generali pofi primum Apollonii librum de fcdione rationis, quem 
ipfe , cum jam periilTc cenferetur, ex Arabico Codice latine reddi- 
dit > ubi affirmat Reduxijje l^ereres prohhmata plana omnia ad bas dum 
formulas ; nempa ut cognita dati refiangnii fumma , vel differentia late- 
rum y invenirentur latera fIngiUatim . HaS autem formulas conftruxiflc 
ope prop. 28. , & 29. lib. 6. Euclid. , quarum particularis cafus ell . 
Ad datam reilam applicare datum redangulum deficient , vel excedens qua- 
drato y quod eodem recidit . Male tamen ibidem reprehendit Taque- 
tusn , Cbalefium , er eorum oAjfeclas , qui cas propofitiones ex ele- 
mentis rejecerint . Facilius enim cooftruuotur per hoc Lemma , quod 
eruitur ex notiffimis circuli proprietatibus . 

Hac eadem confirudione utimur in Analyfi , ubi occurrat xqua- 
tio fecundi gradus, & hanc ipfam prxfixit Hugo de Omerique Ana- 
lyfi fux Geometricx , ubi idem fic proponit : Invenire duas recias 
reciprocas datis, qnarum detur fumma, vel differentia . Id autcm opus 
longe prxfiantiffimum nullis unquam laudibus fatis efierri poteft . 
Atque utinam lucem aliquando afpiceret altera operis pars , in qua_j 
problemata folida eadem certa methodo ac admirabili illa elegantia 
refolvuntur fimul , & conftruontur ipfo audore tefte , quo in |)rima_> 
parte problemata plana. Dicitur autem apud ejus Viduam ineditum 
Um egregium opus Gadibus afiervari . 
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PROPOSITIO IV. 


E\o. Data projeShnis mettfura yi E 3 dkellione /i M 3 tT 
plano quocunquc , invenire punHum plani in quod 

corpus cadet . 


1 1. 

12. 



Uoniam corpus a fola gravitate defle(f^itur pcrpcndicularitcr 
ad horizonicm per coroll. 2, lemtn. 2. i femper erit in plano 
verticali tranfeunte per direclioncm A M i Sc per verticalem 
A E . Cadet igitur alicubi in N in reda P N y qu* fit com- 
munis interfedio ejus plani verticalis cum dato plano, qu* interfe- 
^lio dato utroque plano datur . Plurcs autem funt cafus . 

Kio. I. Sit P N paralleJa verticali A E , & fecet direclioDcm A M in 
M . Fiat EA. AM : : AM. M N ; & cadet in N per prop. 2. 

Kir. 2. SitPN parallela diredioni AM , & fecet verticalem A E 
infra A in P , C fi autem fupra A fecet , patet cafum fore impoffibi- 
lem). FiatPN media proportionalis inter E A & AP, critque-» 
pundum N quaefitum j nam completo parallclogrammo A P N M t 
erit AM:::PN, & AP:=MNi quare EA.AM::AM.MN* 
ut oportebat. 

f.i2. g. Tranfeat reda P N per A , & cum diredione A M conftituat 
angulum M A N infra angulum E A M ( fi enim reda A N caderet 
intra angulum EAM i patet in ipfa nullum pofle occurrere quarfi- 
tum pundum). IpfiMANfiat «qualis ex eadem parte red«AE 
angulus A EM, & demittatur MN parallela E Ai eritque pun- 
dum N qu«fitum pundum . Nam ob angulos quoque alternos NMA, 
MAE squales , fimilia erunt triangula E M A , A N M i quare A E. 
AM:: AM. MNi Cafus vero coincidit cum cafu corollarii u 


prop. j. 

f.13. 4. Occurrat P N diredioni projcdionis in I , & verticali E A in 

14.P vel infra pundum A ut in fig. ij. , vel fupra utini4. , &qu«ratur 
N. Concipiatur foIitaNM , &fiat angulus A EB «qualis angulo 
AlPita, ut reda E B fubtendat vel angulum I A P ut , in f. 14«» 
vel ipfi «qualem ad verticem ut in fig. ig., ac proinde triangula-» 
E AB, 1 A P fimilia fint . Cum autem ob M N , AP parallelas fint. 
etiam fimilia triangula I A P , IMN» erunt etiam fimilia E AB, 

I M N . Quare AE.AB::IM.MN> Sed per prop. 2. eft A E . 
A M : : A M . M N . Ergo ex «auo A M . A B : : 1 M . A M , & di- 
videndo BM.AB::IA. AM. Quare rcdangulum fub B M & • 
A M «quale erit rcdangulo fub datis redis A B & 1 A . Dantur au- 
tem punda A & B i igitur dabuntur per lemma s*. etiam duo punda 
M & w , vel unicum , vel nullum i & ex eodem lemmate patet con« 
ftrudio , 8c per regrclTum demonftratio . 

Cor. I. Si ducatur AC parallela ipfi IN, cui occurrat reda 

BC 


(XVII) 

B C parallela verticali E A » erit angulus B A C «qualis angulo A I P 
iuterno & oppofito in fig. i j. , alterno in fig. 14. i quare per cafum j. 
corpus caderet in C. Inde autem facile eruitur debere incidere in re- 
f\am P N in fig. «?. poft verticalem B C , in fig. 14. ante eandem. 
Quare punAum M in fig. ij. erit qu«rendum extra punda A , B i in 
fig, 14. intra eadem . 

Cor. 2. Dabuntur igitur percoroll. lemm. 5. in figura 13. duo 
pun^aMt OT , quorum primum dabit punctura N pro cafu proje- 
ftionis per A M , alterum dabit pundum « pro cafu projedionis per 
A At infig.14.fi reiJ^angulum fijb A B Sc I A fuerit majus quadrato 
dimidi« A B, nullum invenietur puncHum Mi fi «quetur ipfi , erit uni* 
cum in media AB» fi ab ipfo deficiat , duo punda invenientur . 

Cor. ?. Quoniam quadratum dimidi«. AB eft ^ A B q, erit 
rf(ftangulum fub 1 A & A B ad quadratum dimidi« AB, ut A 1 ad 
quartam partem A B , dividendo nimirum utrinque per A B . Si igi- 
tur I A fuerit major quam quarta pars ipfius A B , corpus ad redam 
PI non pertinget i fiAIfuerit quarta pars ipfius AB, corpus re- 
dam P I tantum continget in unico pundo N , quod invenietur fada 
I N «quali I P i erit enim ibi A M dimidia AB , adeoque dupla AI» 
quare A I «qualis I M , & ob triangula fimilia A I P , M 1 N , erit 
IP «qualis IN. Demum fi A 1 fuerit minor quarta parte A Bj duo 
erunt pundaM, >» , adeoque duo punda N , «, ita tamen, ut cor- 
pus primo impingat in N »• at fi ibi fit excavatura foramen permittens 
liberum tranfifum , decidat in ». „ 

Cor. 4. Si reda P N fuerit horizontalis, & A I quarta pars^*'S' 
red«ABi erit A P maxima altitudo, ad quam afeendet corpus 
fupra horizontem . Erit autem angulus quoque A B E redus ob fimi- 
lia triangula ABE,APIi&fifiat angulus redus AIO, erit A O. 

A E : : A I . A B , five A O quarta pars ipfius A E » punda vero , 

I B erunt ad femicirculos quorum diametri A O , A E . 

Cor. Quoniam reda A B abeunte in redam verticalem., 

A E , punda I P abeunt in O » fi projedio verticalis eflet corpus ad O 
perveniret » unde recidens in A, per eofdem gradus velocitatem 
recuperans, per quos amiferat, habebit in A velocitatem, cunij 
qua projedum fuit. Demonftratur igitur iterum , quod demonftra- 
tum eft in coroll.t. prop.2. , nimirum menfuram projedionis A E effe 
quadruplam ejus altitudinis , ex qua grave delapfum acquireret velo- 
citatem velocitati projedionis «qualem . 

Cor. 6. Si ducatur BQ perpendicularis ad A E » & BC paral- 
lelaEA, & compleatur redangulum AQ^Ci erit BQ «qualis 
ipfi C A , qu« eft amplitudo ejus projedionis in reda AC parallela 
PN, five horizontali. At A Q erit quadrupla A Pob fimilia trian- 
gula API, A QB , & A B quadruplam A I . Igitur fi diametro AE 
fit femicirculus , &ex occurfu diredionis cum ipfo , nempe ex pun- 
do B, ducatur reda B Q_normalis ad.diamctrum » erit maxima alti- 
tudo corporis fupra horizontem quarta pars ipfius A Q» & ampli- 
tudo 
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tudo projc^ionis in horizonte erit ipfl B Q «qualis . 

Cor. 7. Variato autem angulo E A B , erunt amplitudines ho- 
rizontaiesut ipfacBQ. Cumque eadem (it earum ratio , manentibus 
angulis E AB , quzcunque diameter , pro A E fubftituatur i iu quo- 
cunque feraicirculo faciat chorda cum diametro angulum ipG E AB 
«qualem , & ab altero cbord« extremo demittatur normalis ad dia- 
metrum ) exprimet ipfa rationem amplitudinum horizontalium . 

SCHOLIUM I. 

6. Ex hoc poftremo corollario faciledemonftratur ufus inftrumenti 
a Torricello excogitati , quod etiam Blondcllus proponit , & laudat . 
Regul*GL longiori adne^atur fcmicirculus G H D , in quo fit ra- 
dius C H normalis ad diametrum D G , qui radius dividatur in quot* 
cunque particulas «quales , Sc agantur quotcunque rec1« F O diame- 
tro parallelz , ipfi radio C H occurrentes in punflis I : ex G autem 
filum pendeat cum pondere . Jam immiffa parte regula: A L intra 
cs tormenti ante explofionem , & notato pundo F , notetur quot 
particulas contineat pars C I radii C H refpondens pundo F , & no- 
tetur quot pedum vel pafiuum fuerit amplitudo horizontalis . Erite^ue 
in omni alio cafu ut h«c amplitudo ad amplitudinem illius cafus , ita 
hxc C 1 ad aliam C I pro eodem cafu . Quare fi detur in alio cafu di- 
fiantia fcopi in horizonte , innotefeet ipfa C 1 per regulam trium_ » 
ac pundum F , &diredio. Si autem detur diredio in alio cafu , da- 
bitur pundum F , &redaCIj ac per regulam trium amplitudo pro- 
jedionis io horizonte . Pendet autem tota demonftraiio exeo, quod 
ipfa IC «quetur perpendiculo F R demifTo ex F in diametrum , & 
angulus D G F «quetur angulo E A G , quem facit diredio A G cum 
verticali A K . 

Licet etiam loco divifionis radii C H dividere circunferentiam 
D H G in gradus , & gradus D F eruere ex tabula finuum . Cum enira 
FR fit finus arcus D Fi erunt amplitudines horizontales ut arcuum 
P F finus i quare femel adnotato arcu D F& amplitudine horizonta- 
li , per regulam trium eru-tur vel nova amplitudo pro novo arcu DF, 
vel novus arcus DF pro nova amplitudine. Torricellius in binos 
gradus dividit femicircunferentiam G F D , adferiptis numeris a G 
per F verfus D ufque adqr. , ut partes FD exhibeant angulum dire- 
ctionis cum verticali , & refidux F G elevationem fupra horizontems 
ac tabellam profert, in qua, unitati refpondet finus duorum graduum, 
binario quatuor graduum, & ita porro, quam tabellam Galilxus 
tradiderat ad eruendas elevationes diredionis fupra horizontem , Sc 

quam proponit Blondellus, ac Bion in inllrumeutorum conftrudione 
Scufu. 

Sed prarterquamquod extra planum horizontale alius adhuc cal- 
culus requiritur ad diredionem determinandam , videtur inftrumcn* 
tum propoiitum iufcholiopoft prop. ^.longe utilius fore vcl ex eo 
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capite, quod-in quocunque plaiK) jaceat fcopus , determinatur dire* 
quziita abfque ulla rupputatiouc per facilem conflru^ionem. 

; . . S C H O L I U M II. 

. Ha(flcnus prxcipua problemata circa motum gravium in fpatio non 
refiftcnte projcdorum foluta funt abfque ullo ufu conicarum fcclio- 
oum , ut oporte^Hiiti, cum omnia problemata propofita fint plana • 
Et in his quidem omnibus quaerebatur determinatum quoddam pun* 
6um . Sunt autem alia plura omnino non Contemnenda , in quibus 
loca qu.edam potius quaeruntur . quam punifla determinata , quae fine 
conicorum dodrina folvi non poHunt i cum in ipfas incidant conicas 
fcdiones. Hujufmodi funt i. Determinare naturam curvx, quam 
grave deferibit. 2. Determinare fpatium omne folidum, ad quod per- 
venire poflit corpus ex eodem piindocum eadem velocitate egre- 
diens, variatis utcunque diredionibus > unde etiam proHuet determi* 
natio pundorura omnium, qux in dato plano funt intra jadum. Et 
primum quidem a Galilaeo determinatum palEm traditur , alterum 
ver5 nufquam legimus . Conicorum autem dodrinam defumemus 
ex Quadratura circuli Gregorii a S. Vincentio, & ex Analyfi Hof- 
pitalii . 


PROPOSITIO V. 


Determinare curvam , quam ^r arve proje^um deferibit. 


G Rave projedum per A B deferibat curvam A N C , quxritur 
ejus natura ■ Dico elTe parabolam , cujus tangens fit dire- 
dio A B , diameter reda verticalis E A R , diametri vertex 
A, parameter A E quadrupla ejus altitudinis , ex quo grave libere 
decidens acquireret eam velocitatem , cum qua projicitur . 'Demon- 
(Iratur. Ercda ex quocunque pundoNcurvz reda N M verticali, 
cft per prop. 2. AE. AM::AM.MN. Igitur pundum N cft ad 
didam parabolam • Conftat cxGreg. a S. Vine. lib. jr* pr. 291., & 
condat ex natura ordinatarum ad fecundas diametros , quibus ordina* 
tis ipfr A M parallelx edent & squales , M N ver6 parallelx &; squa- 
les abfciiiis . 


F.x 
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S C H O L I U M. 


Parabolx vertex N & occurfus cum datis planis determinata funt 
in prop. 4. cum corollariis. Facile autem demonftratur, velocita- 
tem in fingulis pundis elTc in ratione inverfa finuum eorum angulo- 
rum, quos in iifdem pundis efEciunt tangentes parabolz cum redis 
verticalibus, flveejufdem parabolx diametris; delatus redumefTe 
quadruplum redx O P . 
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In Parabolis omnibus , quae variatis dire^ionibus dercriberen- 
tur , eadem erit parameter A £ diametri ad pundum A pertinentis; 
cumque omnis diametri vertex diftet a foco per quartam fuae para* 
metri partem, Cpcrprop. i2j.lib,5. Gregorii a S. Vine. ) omnium 
parabolarum foci aeque diftabunt apundoA, adeoque omnium pa* 
rabolarum foci erunt ad fuperiiciem fphaerae , cujus centrum A , ra- 
dius A O quarta pars ipfius A E . 

Cum omnis diametri vertex xquediftet a ac adiredri* 

ce i (per def. i. lib- 1. Hofpitalii ) erit omnium parabolarum dire* 
drix reda eadem duda per O perpendicularis ad (D A , live horizon- 
talis. Omnium vero parabolarum vertices N erunt ad fuperficiem 
fpharroidis ellipticae genitae ex revolutione ellipfeos ANO circa.# 
axem conjugatum A O cujus axis tranfverfus Iit iplius A O duplus . 

Patet ex corollario j.& 4-prop.4.Nam fi corpus contingat redam PN 
horizontalem in N > erit N vertex parabolae i erit autem per coroll. 
prop.4- P N dupla P 1 , ac per cor. 4. angulus AIO redus, & pundum 
1 ad circulum , cujus diameter A O • Quare P I ordinata ad circuli 
diametrum erit ad P N confianter ut i. ad z. , ac propterea ( per pro. 

152. 1.4.Greg. a S. Vine.) pundum N adellipfim, cujus alter axis 
A O , alter ipfius A O duplus, quod etiam Blondellus oftendit . Cum 
vero parameter cujufcunque diametri fit tertia proportionalis poft 
ipfam & diametrum conjugatam , erit parameter axis A O ipfius 
quadrupla , nempe illa menfura projedionis A E , 

PROPOSITIO VI. 

Dtterminare folidum continens punHa omnia , ad qua pojjit 
pertingere corpus ex dato punBo cum data 
'velocitate egrediens, 

f.17 T% Rojiciatur corpus ex A quacunque diredionc, fitque menfura 
projedionis A Ei quaeritur folidum continens omnia punda, 

JL ad quae poflit pertingere , variatis utcunque diredionibus . Pa- 
rabola OT O M cujus focus A vertex O in ea altitudine , ex qua cor- 
pus libere decidens acquireret velocitatem , cum qua projicitur, re- 
voluta circa axem O A G deferibateonoidem parabolicam OM H w; 
dico ipfam continere punda omnia quarfita. Demouftratur. In qua- 
cunque reda indefinita A D maxima amplitudo projedionis eft, per 
cor. 4. prop. 7. in eo pundo D , ex quo eduda D B normalis ad redam 
1 B fecantem bifariam , Sc ad angulos redos in I meniuram proje- 
dionis A E arquetur AD; ita ut ad omnia punda intra A D poflit 
corpus pertingere , punda autem ulteriora fint extra jadum . Erit 
autem pundum D ( per def. i. lib. 1. Hofpit. } ad parabolam A DM, 
cujus focus A diredrix I B axis reda ad 1 B normal is , adeoque reda 
O A G per def. 7. 2. 4. ejulilem . Ejus autem parabol* vertex efl in 
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punftoO t quod bifariam fecat regiam A I normalem ex foco indi* 
redricem , & latus reatum A E quadrupla ipfius A O fpcr cor ?. poft 
definitionem 8. & perdef. 5. ejufdem) . Girct jam parabola O DM 
circa axem O G , & patet conoidem genitam debere in fua fuperficie 
continere omnia punda D , in quocunque plano jaceant , ac intra fc 
pun(fla omnia quae fint intra ja^\um . 

Cor- Si igitur in dato plano quaerantur omnia punda , quaefunt 
intra jadum i oportebit determinare ejufdem plani interfcclioneirtj 
cum eadem conoide , qua inventa , folvetur problema- 

PROPOSITIO VII. ; 

Explicare fe^iones conoidis VaraboUca . 

1. Ecetur conols parabollca per axem O G plano OG H i fe(Jlio 
O S H erit parabola aequalis genitrici OEM. Nam ubi in hu- 
jus revolutione ipfius planum OG M congruit cum plano fc-* 
ftionis O G H , congruet & perimeter O G M cum perimetro OSH* 
a. Secetur plano FS /"perpendiculari ad axem OG , defeflioerit 
circulus, cujus centrum T in axe , radius T F interfec^iio ejus plani 
cum plano parabolae genitricis . Nam in hujus revolutione pun(fioF 
tranfeunte in S , 8c/, ordinata T Fdcfcribit circulum FS/. 

^ Secetur plano DK L parallelo alicui ex planis O G H per axem; 
& fcAio D C L erit parabola genitrici aequalis • Si enim fedio m O M 
peraxemOG, quae per numerum primum erit parabola , occurrat 
fedioniDKL in reda DK, & fit eidem perpendicularis i eritipfa 
D K axi O G parallela > cum planorum parallelorum O G H, D K L, 
cum eodem plano w O M interfedionesO G, D K debeant efre paral- 
lelae . Secetur jam per quodcunque punc\um Q redae D K conois ipfa 
plano F S /■ perpendiculari ad axem, ac proinde ad totum planuni^ 
wOM,& patet ex n.2.fedionem fore circulum, cujus diameter FT/ 
erit ad axem normalis i ac interfedio Q C cum plano D K C , eidem 
O M perpendiculari , erit perpendicularis ipfi plano m O M , ac 
proinde tam redae D K , quam redae /F i erit igitur , ob circulum, 
quadratum QC aequale redangulo/Q^p . Sed in parabola wOM 
cum reda Q_D fit parallela axi T O , eft C per cor. 4. prop- 13 - lib. 4. 
Hofpitalii) rcdangulum fub/Q&QF aequale redangulo fubQD 
&AE latere redo parabolae • Erit igitur quadratum QC aequale re- 
dangulo fub D Q & latere redo parabolae genitricis i quae eft prxei- 
pua alfedio parabolae habentis idem latus redum . 

4. Secetur demum quocunque plano obliquo « C Ni eritque fe- 
dio Ellipfisi nam intelleda fimiliter parabola <0 O M , & circulo 
/C F , erit C Q normalis tam ad circuli diametrum / F , quam ad fc- 
dionis axem * N- Eft autem (per illud idem corol. 4- Hofpitalii ) re- 
dangulum fub « & Q N aequale redangulo fub Q O , & parametro 
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ejus diametri , cujiuN* eft ordinata, & rec^angulum fubfQ&QF 
fcu quadratum QC, aequale re<!\angulo fub eadem QD, & parame* 
treaxis, feu latere recio parabol* . Erit igitur obQ.D communem, 
re^tangulum fub «Q&QN ad quadratum QC . utcunque variato 
puncto Q, in conflanti ratione parametri ejus diametri , cujus ordi- 
nata efl chorda /r N , ad latus reeflum parabolae, qu.c eft primaria pro- 
prietas Ellipfeos , cujus axis tranfverfus N conjugati' quadnuti ad 
tranfverfr. q: ut latus re<flum ad illam eandem parametrum . 

Cor. F. Si igitur planum eft verticales pun<fla omnia quaefita^- 
in prop. 6. funt in parabola , cujus para meter aequalis menfurae , pro- 
je^ionisi (i horizontale, eflcirculuss fl oblimium, efl ellipGs , in 
qua axis tranfverfus ad conjugatum in ratione cairecta radii ad (Inum 
declinationis plani ejufdem a verticali. Nam facile demonflrari po- 
teft in parabola diametrorum parametros efle in ratione reciproca du- 
plicata (Inuum eorum angulorum , quos faciunt cum fuis ordinatis vel 
ipfae diametri , vel axis • 

Coroll. *. Dabuntur autem ipfae fctfliones non tantum fpecic , fed 
etiam magnitudine ob datum parabolae verticem O latus redum A E, 
& datam politionem plani fiecantis. Invenientur enini pun^aNFD 
» / fere eadem methodo , quae adhibita efl in prop. 4. 

S C H O L I U M. 

Cum (per cor.*, prop. 1 7. 1.4. Hofpit.) in omni conica fefiione ma- 
nente dirc(^ione chordae , /F , quae occurrat chordae « N in Q , Ct fem- 
per conflans ratio reffanguli « (^Nad reclangulum fCjF, vel ad qua- 
dratum Q C i patet (i conois orta ex revolutione fcdionis conicae fecc- 
tur plano quocunque, fed\ionem fore aliquam exfcdionibus conicis» 
adnumerato EllipGbus circulo. Et quidem Ellipfoijis fedio erit tan- 
tum Ellipflss Paraboloidis vel Ellipiis , vel Parabola i Hiperboloidis 
vel Ellipiis , vel Parabola , vel Hypcrbola s prout fuerit Ellipiis , Pa- 
rabola , vel Hyperbola fedio conigeniti ab aflymptoto una cum Hy- 
perboli circum axem revoluta . 
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